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Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления обслуживающего персонала с правилами эксплуатации, технического обслуживания, мерами безопасности при эксплуатации, конструкцией и принципом работы модулей искрозащиты.

ВНИМАНИЕ! 

Проводить ремонт и восстановление работоспособности модулей искрозащиты имеет право только  изготовитель.
МОДУЛИ ИСКРОЗАЩИТЫ ПРЕДНАЗНАЧЕНЫ ДЛЯ РАЗМЕЩЕНИЯ ВНЕ ВЗРЫВООПАСНОЙ ЗОНЫ! 
1  НАЗНАЧЕНИЕ 

1.1  Модули искрозащиты предназначены для искробезопасного подключения к техническим средствам  промышленной автоматики первичных преобразователей, не содержащих собственных источников электропитания (дискретных и аналоговых датчиков, термопар, электропневматических преобразователей, позиционеров и т.п.),  установленных   во взрывоопасных зонах   и наружных установках   согласно гл. 7.3 ПУЭ и ГОСТ 31610.10-2012/ IЕС 60079-10:2002. 
1.2  Модули искрозащиты могут  использоваться в отраслях промышленности  в соответствии с их маркировкой по взрывозащите и ГОСТ 30852.13-2002 (МЭК 60079-14:1996).  
1.3 Модули искрозащиты соответствуют требованиям ТУ BY 100270876.186‑2016, комплекта конструкторской документации ЕЛШУ.421413.006, согласованных в установленном порядке, в том числе с испытательной организацией по взрывозащищенности, Технического регламента Таможенного Союза ТР ТС 012/2011 «О безопасности оборудования для работы во взрывоопасных средах» и  имеет маркировку по взрывозащите [Ex ia Ga] IIB/IIA Х.


1.4 Техническая документация и модули искрозащиты выполнены в соответствии с требованиями  ГОСТ 31610.0-2012, ГОСТ 31610.11-2012/ IЕС 60079-11:2006.
1.5 Модули искрозащиты не являются средством измерений.

1.6 Степень защиты модулей искрозащиты от внешних воздействий не ниже IP20 по                ГОСТ 14254-96.

1.7 Модули искрозащиты предназначены  для работы в диапазоне температур от минус 40 до плюс 50 (С, относительной влажности не более 95 %  при температуре 35 (С и более низких температурах без конденсации влаги, атмосферном давлении от 84,0 до 106,7 кПа.  

1.8 По устойчивости к климатическим воздействиям модули искрозащиты соответствует исполнению УХЛ3 по ГОСТ 15150-69.

1.9 По стойкости к механическим воздействиям модули искрозащиты соответствует исполнению L1 по ГОСТ 12997-84. 

1.10 По способу защиты человека от поражения электрическим током модули искрозащиты относятся к классу I по ГОСТ 12.2.007.0-75.

1.11 Модули искрозащиты по пожарной безопасности соответствует требованиям ГОСТ 12.1.004-91.

1.12 По электромагнитной совместимости и уровню создаваемых индустриальных радиопомех прибор должен соответствовать требованиям СТБ ГОСТ Р 51317.4.3, СТБ ГОСТ Р 51318.22 и СТБ ЕН 55022.

По способу защиты от поражения электрическим током прибор должен соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.007.0.

Пример записи модулей искрозащиты при заказе следующий:

«Модуль искрозащиты 24В.  ТУ BY 100270876.186‑2016».


2  ТЕХНИЧЕСКИЕ  ХАРАКТЕРИСТИКИ

2.1 Основные технические характеристики модулей искрозащиты приведены в таблице 1.

Таблица 1

	Параметры
	Модуль искрозащиты 

на 24В
	Модуль искрозащиты

на 12В
	Модуль искрозащиты 

на 6В
	Модуль искрозащиты 

       на 4,1В

	Тип
	Пассивный 2-х канальный

	Вид взрывозащиты 
	Искробезопасная электрическая цепь, уровень «ia»

	Маркировка взрывозащиты
	[Ex ia Ga] IIB/IIA Х

	Максимальное выход-ное напряжение  Uо, В
	≤ 29,755
	≤ 16,825
	≤ 7,94
	≤ 4,045

	Максимальный выходной ток, Iо, А
	0,24
	0,44
	0,4
	0,106

	Максимальная внешняя емкость, Со, мкФ
	IIA

1,85
	IIB
0,569
	IIA

    9,1
	IIВ

2,24
	IIА
1000
	IIB
100
	IIА
1000
	IIB
1000

	Максимальная внешняя индуктив-ность, Lо, мГн
	6
	3
	1,6
	0,1
	2
	0,8


	40
	20

	Максимальное проход-ное сопротивление канала, R max, Ом
	154
	60
	38
	88

	Габаритные размеры, мм, не более
	115 x 110 x 25

	Масса, кг, не более
	0,4


2.2 При передаче через модули искрозащиты частотных сигналов их амплитуда не должна превышать величины 0,7 Uо.

Погрешность передачи сигналов через  модули искрозащиты, выраженная в процентах от диапазона изменения выходного сигнала, не более ± 0,1%.

2.3 Средняя наработка на отказ модуля искрозащиты с учетом технического обслуживания не менее 120000 часов на канал.

Средний срок службы модуля искрозащиты не менее 12 лет.

2.4 Модули искрозащиты драгоценных  металлов не содержат.


  КОМПЛЕКТНОСТЬ

3.1 Модуль искрозащиты поставляется в комплекте согласно таблице 2.

Таблица 2

	Наименование
	Обозначение
	Кол.

	Модуль искрозащиты 24 В; 
                                      12 В;
                                      6 В; 
                                      4,1В 
	                ЕЛШУ.421413.006
               ЕЛШУ.421413.006 -01
               ЕЛШУ.421413.006 -02
               ЕЛШУ.421413.006 -03
	1
1

1

1

	Руководство по эксплуатации
	ЕЛШУ.421413.006 РЭ
	1

	
	
	

	Упаковка*
	ЕЛШУ.421413.006-5
	1

	Примечание: * - при автономной поставке



4  УСТРОЙСТВО  И  ПРИНЦИП  РАБОТЫ. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВЗРЫВОЗАЩИ-ЩЕННОСТИ

4.1 Описание конструкции модулей искрозащиты.
4.1.1 Модули искрозащиты имеют одно конструктивное исполнение.
Внешний вид и габаритные размеры модулей искрозащиты приведены на рисунке 1.
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4.1.2 Конструктивно модуль искрозащиты выполнен в металлическом корпусе прямоугольной формы. 
Корпус состоит их двух «П» - образных деталей – основания 2 и крышки 3, изготовленных из стали Ст3, которые скреплены  между собой четырьмя  винтами. 
4.1.3 На верхней и нижней поверхности корпуса размещены по два блока соединительных контактных зажимов: ХТ3, ХТ4 для искроопасных цепей - на верхней; ХТ1, ХТ2 для искробезопасных цепей - на нижней. 
4.1.4 На левой боковой поверхности корпуса выведены два зажима заземления, один из которых расположен на печатной плате, а второй - непосредственно на корпусе.

К зажиму заземления, расположенному на печатной плате, двумя проводами подключена  шина «земля».

Оба зажима заземления модуля искрозащиты подключаются к общей шине заземления устройства, в котором они используются.

4.1.5 Внутри корпуса размещена печатная плата 1 с электронными компонентами. 

Электронные компоненты с обеих сторон печатной платы конструктивно закрыты металлическими крышками (экранами) для  предотвращения доступа к элементам искрозащиты.

Печатная плата крепится к одной из «П» - образной детали корпуса с помощью четырех винтов.

4.1.6 На лицевой поверхности корпуса расположена табличка, на которой нанесена следующая информация:

- функциональная схема модулей искрозащиты;

- исполнение (тип) модулей искрозащиты;


- маркировка по взрывозащите [Ex iа Ga] IIВ/IIА;
- специальный знак взрывобезопасности;

- единый знак  обращения  продукции на рынке государств – членов Таможенного Союза;

- максимальные выходные искробезопасные параметры электрических цепей модуля искрозащиты;

- обозначение искробезопасных цепей и блоков соединительных контактных зажимов (разъемов) модулей искрозащиты и номеров их контактов согласно схемам электрических принципиальных на них.
На тыльной поверхности корпуса также размещена табличка, на которой отражена следующая информация:

-  товарный знак  или наименование  изготовителя;

-  заводской номер и год выпуска;

- степень защиты оболочки модулей искрозащиты «IP20»;

- допустимый диапазон температур окружающего воздуха при эксплуатации модулей  искрозащиты;

- наименование  органа по сертификации и номер сертификата;

- обозначение климатического исполнения модуля искрозащиты;

- обозначение ТУ модуля искрозащиты.

Обе таблички выполнены на пленке Fimоlux, надписи на которых для исключения их стирания в процессе эксплуатации ламинированы (защищены) пленкой Fimоlux-ламинат. Таблички прикреплены к поверхности корпуса клеевой основой, которая имеется на материале,  из которого они изготовлены. 

4.2 Электрическая схема 

4.2.1 Модули искрозащиты являются пассивными двухканальными. 

Модули искрозащиты имеют одно схемотехническое исполнение.
Каналы функционально и схемотехнически идентичны друг другу.

4.2.2 Принцип работы модулей искрозащиты основан на ограничении электрической мощности в цепях связи с датчиками и другим  электрооборудованием подгрупп  IIA и IIB по ГОСТ 31610.0-2012, размещенными во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок согласно гл. 7.3 ПУЭ и ГОСТ 31610.10-2012/ IЕС 60079-10:2002.
4.2.3 Схема электрическая принципиальная модуля искрозащиты приведена на рисунке 2.
4.2.4 Канал модуля искрозащиты включает в себя ограничитель напряжения на стабилитронах VDi и ограничитель тока на резисторах Ri и предохранителях FUi. 

4.2.5 Для снижения величины проходных сопротивлений в канале и увеличения максимально допустимых значений емкостей и индуктивностей в устройствах, защищаемых модулем искрозащиты, в качестве ограничительных стабилитронов VDi использованы TVS-диоды. 

TVS-диоды по сравнению со стабилитронами обладают более высокими динамическими и мощностными характеристиками. TVS-диоды являются полупроводниковыми приборами с резко выраженной нелинейной вольт-амперной характеристикой. Они способны подавлять импульсные электрические перенапряжения, амплитуда которых превышает напряжение лавинного пробоя диода. В допробойной области ток утечки TVS-диодов, как и у стабилитронов, не превышает единиц микроампер. 

TVS-диоды обладают высоким быстродействием (порядка 10 ˉ¹² сек), что практически исключает появление выбросов напряжения на нагрузке. Токи, которые способны пропустить TVS-диоды без опасности разрушения pn-перехода, на несколько порядков превосходят макси-

мальные допустимые токи стабилитронов. При длительности импульса перенапряжения 1000 мкс максимально допустимый ток TVS-диода достигает величин 40-60 А.
4.2.6 Для исключения влияния одного канала на другой через общую шину заземления, а также повышения их помехозащищенности при групповом монтаже, ограничительные стабилитроны VDi соединены «звездой». Для увеличения надежности цепочки стабилитронов  троированы по каждому каналу. 
Рисунок 2 – Схема электрическая модулей искрозащиты на 6В, 12В и, 24В


Рисунок 3 – Схема электрическая модулей искрозащиты на 4,1В

4.2.7 Схема подключения модуля искрозащиты приведена на рисунке 3.

Рисунок 4 - Схема подключения модуля искрозащиты
4.3 Обеспечение взрывозащищённости

4.3.1 Взрывозащищенность модулей искрозащиты  обеспечивается  видами взрывозащиты «Искробезопасная электрическая цепь «i»» по ГОСТ 31610.11-2012/ IЕС 60079-11:2006 «Электрооборудование для взрывоопасных газовых сред. Часть 11. Искробезопасная электрическая цепь «i»» согласно маркировке по взрывозащите и выполнением их конструкции в соответствии с требованиями ГОСТ 31610.0-2012 «Электрооборудование для взрывоопасных газовых сред. Часть 0. Общие требования».
4.3.2 Модули искрозащиты  обеспечивают уровень взрывозащиты электрооборудования  «взрывобезопасное» для электрооборудования подгрупп II A и II B по ГОСТ 31610.0-2012, находящегося во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок согласно гл. 7.3 ПУЭ и ГОСТ 31610.10-2012/ IЕС 60079-10:2002 и имеют маркировку по взрывозащите «[Ex iа] IIВ/IIА Х».

4.3.3 Модули   искрозащиты   соответствует  требованиям    ГОСТ 31610.11-2012/ 
IЕС 60079-11:2006 

4.3.4 Вид защиты «искробезопасная электрическая цепь iа» обеспечивается:

- ограничением выходного напряжения и выходного тока до уровня, соответствующего  требованиям ГОСТ 31610.11-2012/ IЕС 60079-11:2006;
- применением во взрывоопасной зоне электрооборудования с электрическими параметрами (максимальный входной ток Ii, максимальное входное напряжение Ui, максимальная внутренняя емкость Ci, максимальная внутренняя индуктивность Li), значения которых должны соотносятся с максимальными выходными искробезопасными значениями параметров Io, Uo, Co, Lo модулей искрозащиты следующим образом: Ii
[image: image3.wmf]³
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Lo. Значения параметров Io, Uo, Co, Lo модулей искрозащиты приведены в таблице 1;
- выполнением правил электромонтажа для взрывоопасных зон в соответствии с гл. 7.3 ПУЭ  и ГОСТ 30852.13-2002 (МЭК 60079-14:1996).

4.3.5 Маркировка и пломбирование

Маркировка, наносимая на поверхности корпусов модулей искрозащиты, приведена в       п. 4.1.6.
Пломбирование модулей искрозащиты осуществляется заполнением пломбировочной мастикой № 2 по ГОСТ 18680-73 специальных углублений над крепежными винтами с обеих сторон корпусов модулей  искрозащиты и нанесением на ней оттисков штампов ОТК.
Места пломбировок модулей искрозащиты указаны на рисунке 1.
4.4 Специальные условия применения

4.4.1 Знак X, следующий за маркировкой взрывозащиты, означает, что при эксплуатации модулей искрозащиты следует соблюдать следующие специальные условия:

- к эксплуатации и техническому обслуживанию модулей искрозащиты должен допускаться специально обученный персонал, изучивший настоящее руководство по эксплуатации ЕЛШУ.421413.006 РЭ и прошедший инструктаж по технике безопасности;

- эксплуатация модулей искрозащиты разрешается только при наличии инструкции по технике безопасности, утвержденной руководителем   потребителя;

- запрещается эксплуатировать модули искрозащиты при наличии механических повреждений их корпусов и клеммных колодок, а, также, при нарушении или отсутствии маркировок и пломб предприятия - изготовителя, обеспечивающих взрывобезопасность модулей. Модули искрозащиты с механическими повреждениями корпусов, клеммных колодок и с отсутствующими или нарушенными маркировками и пломбами  изготовителя, должны быть заменены;

-проводить ремонт и восстановление работоспособности модулей искрозащиты имеет право только изготовитель;
- запрещается проводить эксплуатацию модулей искрозащиты в окружающей среде,  которая содержит примеси, вызывающие  коррозию деталей модулей.


5  МЕРЫ  БЕЗОПАСНОСТИ.  ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ВЗРЫВОБЕЗОПАСНОСТИ  ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ.  ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБСЛУЖИВАНИЕ 

5.1 К эксплуатации и техническому  обслуживанию модулей искрозащиты должен допускаться специально обученный персонал, изучивший настоящее руководство по эксплуатации и прошедший инструктаж по технике безопасности.

5.2 Эксплуатация модулей искрозащиты должна производиться в соответствии с требованиями настоящего руководства по эксплуатации, гл. 3.4 ПЭЭП, а также других инструкций, действующих в данной отрасли промышленности.
5.3  Запрещается эксплуатировать модули искрозащиты при наличии механических повреждений их корпусов и  клеммных  колодок, а также при нарушении или отсутствии маркировок и пломб изготовителя, обеспечивающих взрывобезопасность модулей.
5.4   Запрещается проводить ремонт и восстановление модулей искрозащиты.

Проводить ремонт и восстановление работоспособности модулей искрозащиты имеет право только изготовитель.
5.5  Запрещается проводить эксплуатацию модулей искрозащиты в окружающей среде,  которая содержит примеси, вызывающие  карозию деталей модулей.

5.6 По способу защиты человека от поражения электрическим током модули искрозащиты относятся к классу I по ГОСТ 12.2.007.0-75.

5.7 Модули искрозащиты предназначены для искробезопасного подключения к техническим  средствам промышленной автоматики первичных преобразователей, установливаемых   во взрывоопасных зонах   и наружных установках   согласно гл. 7.3 ПУЭ  и ГОСТ 31610.10-2012/ IЕС 60079-10:2002.
5.8 При эксплуатации модули искрозащиты должны подвергаться периодическому техническому обслуживанию. 

Периодичность устанавливается в зависимости от производственных условий, но не реже двух раз в год. 

5.9 При техническом обслуживании модулей искрозащиты необходимо проверить: 

- отсутствие обрыва или повреждения изоляции соединительных проводов, соединяющих модули искрозащиты с оборудованием, расположенным во взрывоопасной зоне; 

- надежность крепления в клеммных колодках проводов, соединяющих модули искрозащиты с оборудованием, расположенным во взрывоопасной зоне; 

- надежность заземляющего соединения модулей искрозащиты; 

- отсутствие вмятин и видимых механических повреждений корпусных деталей и модулей, а также пыли и грязи на их корпусах и клеммных колодках;
- наличие пломб изготовителя , маркировок по взрывозащите и информации о   значениях параметров Io, Uo, Co, Lo модулей искрозащиты.


6  МОНТАЖ. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВЗРЫВОБЕЗОПАСНОСТИ ПРИ МОНТАЖЕ
6.1 Модули искрозащиты не предназначены для установки и эксплуатации во взрывопожароопасных зонах согласно ПУЭ (гл. 7.3).

6.2 Прежде чем приступить к монтажу модулей искрозащиты, необходимо осмотреть их. При этом необходимо проверить маркировку по взрывозащите, наличие пломб предприятия –изготовителя и информации о   значениях параметров Io, Uo, Co, Lo этих  модулей ,а также убедиться в целостности их корпусов. 
6.3 Монтаж модулей искрозащиты должен производиться в соответствии со схемой подключения модуля искрозащиты, приведенной на рисунке 3.
6.4 При выполнении линии связи между модулями искрозащиты и электрооборудованием подгрупп II A и II B по ГОСТ ГОСТ 31610.0-2012, находящегося во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок согласно гл. 7.3 ПУЭ и ГОСТ 31610.10-2012/ IЕС 60079-10:2002 необходимо чтобы значения электрических параметров этого электрооборудования (максимальный входной ток Ii, максимальное входное напряжение Ui, максимальная внутренняя емкость Ci, максимальная внутренняя индуктивность Li)  должны соотноситься с максимальными выходными искробезопасными значениями параметров Io, Uo, Co, Lo модулей искрозащиты следующим образом: Ii 
[image: image7.wmf]³

 Io, Ui 
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 Co, Li 
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 Lo. 

Значения параметров Io, Uo, Co, Lo модулей искрозащиты приведены на корпусах модулей искрозащиты и в таблице 1 настоящего РЭ.
 Линия связи может быть выполнена любым типом экранированного кабеля с медными проводами сечением не менее 0,35 мм² и должна соответствовать требованиям ПУЭ. 

6.5 Модули искрозащиты должны быть надежно заземлены на шину заземления обоими зажимами заземления. Зажимы заземления модулей искрозащиты должны быть подключены медным  проводником  с сечением  не  менее  4 мм2 к заземляющей шине.

По окончании монтажа должно быть проверено сопротивление заземления, значение  которого между зажимами заземления и корпусом модуля не должно превышать 0,1 Ом.

6.6 При выборе места установки модулей искрозащиты необходимо учитывать следующее: 

- должны быть обеспечены удобные условия для обслуживания; 

-должны быть приняты меры, исключающие помехи от работы силового электрооборудования;

- окружающая среда не должна содержать примесей, вызывающих коррозию деталей модулей.


7  СВИДЕТЕЛЬСТВО  О  ПРИЕМКЕ

Модуль искрозащиты ЕЛШУ.421413.006_______, заводской номер ____________________ соответствует техническим условиям ТУ BY 100270876.186‑2016 и признан годным для эксплуатации.

Личные подписи или оттиски личных клейм лиц, ответственных за приемку:

                                              ОТК

МП       ________________       _____________________

                          личная подпись          расшифровка подписи

                     ___________________

                         год, месяц, число


8  ГАРАНТИИ  ИЗГОТОВИТЕЛЯ

8.1 Изготовитель гарантирует работу модуля искрозащиты в течение 18 месяцев со дня приобретения при соблюдении условий эксплуатации, транспортирования и хранения, указанных в настоящем руководстве.

При отсутствии в руководстве отметки о дате продажи гарантийный срок эксплуатации отсчитывается от даты выпуска.

8.2 В течение гарантийного срока изготовитель обязан безвозмездно производить ремонт модуля искрозащиты, если в течение указанного срока потребителем будет обнаружен отказ в работе.

8.3 В гарантийный ремонт не принимаются модули искрозащиты, имеющие механические повреждения, нарушение пломбировки. Модули искрозащиты, отправляемые в ремонт, должны быть в комплектности, указанной в разделе 3 настоящего руководства по эксплуатации.

8.4 Гарантийный срок эксплуатации продлевается на время с момента подачи рекламации до момента передачи потребителю после ремонта.


9  ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ  И  ХРАНЕНИЕ

9.1 Транспортирование модулей искрозащиты в упаковке возможно всеми видами транспорта  при условии защиты от прямого воздействия солнечных лучей, атмосферных осадков и брызг воды.

9.2 Модули искрозащиты должна транспортироваться в условиях 3 (Ж3) по ГОСТ 15150 при отсутствии агрессивных и ароматических паров (газов).

9.3 Размещение и крепление в транспортных средствах упакованных модулей искрозащиты должны обеспечивать их устойчивое положение, исключать возможность ударов друг о друга, а также о стенки транспортных средств.

9.4 При погрузке и выгрузке модулей искрозащиты должны приниматься меры предосторожности, исключающие сотрясения, которые могут привести к их повреждению.

9.5 Модули искрозащиты должны храниться в отапливаемых и вентилируемых складских помещениях в условиях 1 (Л) по ГОСТ 15150 при отсутствии агрессивных и ароматических паров (газов).


10  СВЕДЕНИЯ  О  СЕРТИФИКАЦИИ

Сведения о сертификации приведены в таблице 3.

Таблица 3
	Вид испытаний
	Наименование и номер сертификата (свидетельства), заключения,  полученного по результатам испытаний
	Срок действия

	Сертификат соответствия 

№ ТС RU С - BY.AA87.В.00748
	НАНИО "ЦСВЭ" 
г. Москва
	с 28.09.2017
по 15.06.2021



11  РЕКВИЗИТЫ  ИЗГОТОВИТЕЛЯ

220015, г. Минск, ул. Гурского, 30, РУП «Белгазтехника».

Отдел маркетинга: тел./факс (017) 256-94-06, 256-63-86 

                                  тел. (017) 213-07-55, 256-67-84 

                                  e-mail: marketing@belgastechnika.by  

Приемная: тел./факс (017) 213-06-23, тел. (017) 207-65-61 

                   www.belgastechnika.by  

Отдел технического контроля: тел. (017) 213-07-17 


12 СВЕДЕНИЯ О РЕМОНТЕ И РЕКЛАМАЦИЯХ

12.1 Потребитель предъявляет рекламации изготовителю в соответствии с существующими на настоящее время положениями о порядке предъявления и рассмотрения претензий предприятиям, организациям и учреждениям.

12.2 Ремонт  модулей должен производиться согласно ГОСТ 30852.18-2002 изготовителем.

Узлы модулей,  залитые компаундом, ремонту не подлежат.

По окончании  ремонта  модули  должны быть осмотрены и проверены в соответствии с чертежами средства взрывозащиты, проверены в соответствии  с  4.9  ТУ BY 100270876.186-2016,     идентифицированы с помощью маркировки, указанной   на ремонтной этикетке. 

12.3  Сведения  о ремонте  следует  заносить   в таблицу  12.1

Таблица 12.1

	Краткое содержание неисправности
	Дата ремонта
	Принятые меры
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